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\ ProlecUle explosif, notamment antl-aerten, comprenant une charge a effat directlonnel rotatlf. 

@ La prdsante finvention conoeme un proiectile ajmlosff, 
nBramment antt^Men, comprenant une charae ^ enet di- 
rectlonnel rotatff prteentant une charge exptosive prind- 
pale prajetant des moyens vulntents focalisables, et une 
fuste de proximft6 dotte d'une capacity de discrimination 
azhrtutale d'unedbie. 

Co projectSe estcaractdrls^ enceque les moyens vutnd- 
rants focaJIsables sont months en rotation autour de ta 
char^ explosive prtncipale fixe pour la crtation d'un axe 
lotatif d*eitots focaliste, et en ce qi/Q oomprend des 
moyens pour la ddtaction de la ooDndctonce de Paxe rotatif 
d'eftets focaliste avec la direction de la c&le, pour la mise 
^feudelacharga 

Par exempie, les moyens vuMiants focafisables sont 
constitu^ par un rotor comprenant un corps de fragmenta- 
tion armulaire 12 entourant un chargement eocplosif armu- 
laire 13a, dont un secteia- 13 est pouivu otn groupe 
rfddats prdlonn^ ou pr6ddtennM6» des moyens oamor- 
9age14^ IS du chargemerit explosa arwudalre de la charge 
explosive prtncipale 2, et plusleurs bandes eoqprfoslvas lor>- 
gitudhales pdr^)hM|ues 16, ^ 16^ pour r^ectkm de bar- 
reaiK mtettques 17, & 17. pour le mise en rotation du ro- 
tor. 
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Le secteur technic de la pxl&ente inveation est celui.des projectiles 
eqaIosl£B, notaiiiisaiit.de defense antl-airienne. 

Oes projectiles, qui peorent 6tre:da.t3fpe missile guide, coaportent une 
charge «q?losive, . .dont cm cherche a angmenter l'efficacite cdntre une ci- 
ble afidenne. Qa connait.donc des charges de ce tjpe prSsentant un axe d'ef- 
fets focalisfe dans une direction ptedfiterminfie. L'aaorgage de ces charges 
peat 8tre connandA par des moyens de detection de la proxlaite de la cible, 
par exen^le emetteur-^cecepteur radlo-eiectriqpe & e££et Doppler. 

on sait bien sSr ad^ter la structure d'une charge «^loslve pour 6b- 
tenix des effets vulnirants focalises centre une clble afirienne. Par enemple, 
le brevet US 3 949 674 decrit une charge cyllndrique co»partlaentee radiale- 
ment. Le brevet OS 3 565 0O9 d&rit l«i-««si une charge cylindrlqpe a quatre 
sectears qui peuvent Stre amorces en f onction de leur position par rapport 4 
la direction de la cible. Le brevet 3 985 077 dScrit une charge dont la struc- 
tore de difffirents «qplosi£s est telle que cette charge presente un asce d'ef- 
£et privliegie. 

ces charges etant pour la pmpart situfies a I'interieur d'une enveloppe 

de revelation autour de I'asce du projectile, on sait aussi mettre a profit 
la structure o« la deformation de cette envelc^e pour obtenir lea effets fo- 
20 causes recherches. Par exenple, le brevet US 4 026 213 d6crit une charge ^- 
plosive ammlalre conprise entre deux envelqppes cylindriqpes, dont une^ertfi- 
rleure, est mince et f acilement dgformable par la charge qyO. est amorcee en 
un point dlametralement oppose par rapport a la clble. 

On a propose de mettre la charge e35»losive en rotation et de I'amorcer 
par I'intetmeaialre de mpfens de detection de la proximite de la cible. Le 
eertiflcat d'utilite FR 2 388 468 decrit un projectile mis en rotation lente 
et campartant une enveloppe de revolution contenant une charge ej^losive. Ce 
projectile ccnporte des mo^ens d'aplatissement de l-enveloppe disposes aensL- 
blanent en perlsb&clB. de celled et couvrant an moins na secteur angulalrement 
limite par r^rt a I'ajce, et des moyens de detection de la direction de la 

Cible par rapport a I'axe associes axnc noyens d'aplatissement pour provoqper 
de maniire selective un aplatissaaent de I'enveloppe et de la charge sensible- 
aent en regard de la cible, les moyens de detection de la proxlaite de la ci- 
ble et les aoyena de detection de sa directioa etant combines avec des moyens 
de coordination et de retard po«: assurer I'aplatissenent precite avant l«ex- 
pl o sl o n de la charge. 

L'aplatiaoanumL de l^enveloppe et de la charge a pour effet d'assurer la 

projection des feagms^ de la s«ne ^latie de I'envel*^ dans une dlrectlo^ 
Perpendicnlaire a cet aplatissement. assure donc la concentration desiree 
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des fragments, en. di rectlon de la clble, pulsque l^aplatissement a eti§ 
lls€ en regard de celle-cl. . 

Ces divers projectiles pr^sente I'lnoonvSnient d'lm nanibre limits 
de directions pr^irentielles puisqae trUtmtalre de points d'amor^ages en 
nombre limits. 

On a alors propose de mettre en rotation la charge e^losive et de 
I'anorcer par IMntprmMlaire des xnoyens de detection de la proximity de la 
cible. 

Ainsi le brevet HE 2 519 507 dScrit me charge ponvant presenter 
plnsieiirs effets dirigSs pr€d§£inis, done en nomfare limits # et qui est miff** 
en rotation par un noteor* Le brevet US 4 157 685 d^crit un projectile dont 
la char ge et la fjxs^e de proximity sont mont^ sur xm systdme 3. la cardan pour 
creer un axe d*ejEfets focal jLs6s omnidirectionnel. 

L ' inconvenient de ces deux solutdLons connues est de fiaire toumer 
dans un tpfqps tr&s court I'msemble lourd de la charge e]^losive done de n^ces- 
siter une grande d£pense d'€nergie« 

XJa autre Inconvenient des projectiles connas de ce t^e est le £ait 
gju^ils prSsentent des secteurs d gp o urvu s d"e£fets vuln&cants puisgu'ils £onc- 
tionnent suivant un principe de transfert de I'&iergie on de la matiSre dans 
des directions privil^i^es. 

X» Le but de 1' invention est de remedier aux iiiconv€nients precedents 
et d'au g m e n t e r de maniere in^rtante I'efficacitS des projectiles du genre 
precitg, tout en permettant de concentrer dans une ^Tl'F^T^^^'lS de directions pre- 
fer entielles et an prlx d'un effozrt d'^nergie minlin£il, ube grahde proportion 
de I' ^ner gie de la charge e^losive et des sooyens vulnSrants qa'elle projette^ 
en ameiiorant la synchronisation de I'anorgage lors de la coincidence de l*axe 
rotatif d'effets £ocalisesde la charge avec la direction de la cible. 

L' invention a done pour objet un projectile e^losif, notamment anti— 
a§rlen, con^renant une chaaoge a e££et directionnel rotatif pr^sentant une 
charge eaqpXosive prindpale projetant des moyens vuln€rants ■FSrar^at i mhi og ^ et 
une fusSe de proxlmite dot€e d'une capacity de discrimination azimntale d'une 
cible, projectile caractedse en ce que les moyens vulnSrants focalisables sont 
dontes en rotatio n autour de la charge explosive principale fixe pour la crea- 
tion d'un axe rotatif d" effets fccalisfe, et^Sel^n^^ pSSP^S^detection de la 
coincidence de I'axe rotatif d*e£fets focalisgs avec la direction de la cible, 
pour la mise Si feu de la chsKcge. 

La enlarge explosive est de pac€££rence cylindriqoe, et des moyens d amo 
gjEige de la charge explosive soot nontfe en rotation autour de ceUe^-ci, qui est 
^touree par un tube mst^t'ti^^ 
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Sriivant ime premifice varlante,-Le projectile selon l«invemt^ est 
caracterisfi ea ce.que.les moyena w ln^ST^nt s-focalJ^ables'sox^t coiistltugs 
par un rotor ceanprenant un corps de fragnentaticm animlaire eatouzant m 
chargement explosif amuiLaire dont un sectsxc est pourvu d'un gzoqpe d« Eclats 
prgformes ou predetermines, des moyens d'amor^age da ehaxganent e^loslf an- 
nulalre et de la charge ejq?loslvB principale, et plusleurs bandes e^loslves 
longitodinales peripberiq^es pour I'fijectlon de barreaux mStalliques pour la 
mlse en rotation da rotor. 

On peat observer que le projectile selon I'invention prSsente slnmltananent 
les avantages solvaots t 

- mlse & profit dn dlsposlti£ amtilialre d'orientatlon pour Infliger un pre- 
mier endamnagement & la olble (gjeetlcm de baxreanz mdtalUqpies) , 

- iaf Initfi de directions prSf&rentielles qui peinrent 6tre obtennes en raison 
de la zotatlAn continue da coqps de fragmentation (rotor) et, 

- le fait qae le choix de la direction d'effet fbcalisS ne soit pas fait an 
moment de la dfitectton mais an moment de la mise A fea proprement dite. Bn effet, 
bien que le delai qui s'ecoule entre la detection et la mlse a fea soit en §«- 
neral tres court - qoelqiies millisecondes H pent arriver que la cible 

change de dixectixm azimutale par rapport au missile. 

Selon one densi&iie variante, I'invention a pour objet un projectile tel 
qoe d€erit pins hant, dans leqpel les moyens vulnerants fccalisables sont cons- 
tituSs par un rotor caqpcenant on corps de fzagmentatiai annolalre, dont un sec- 
teur est ponrva d'un groope d'^elats prfifbrmfis on prfidfitezminSs, le secteur ecm. 
piftnmitnfife «tant MOS et entoorant partiellement la charge prlndpale cylia- 
driqoe fixe, une partie de ce seeteor «vid£ «tant oee^p^e par one charge de pou- 
dre propulsive initifie par on inflammtmar poor la mise en rotation da corps 
annolalre. 

Un autre objet de I'invention est un projectile tel que d&rit cl-dessos, 
caractSrise en ce que les moy^is vulne r an t s focal 1 sables sont constitues par on 

d«6clats pr^dcmes on predetermines, projetfis en rotation le long d'un 
ehemin annnlaize coqprls entre demc envelqppes concentriques fragmentables ^- 
tooraat 1a charge explosive, xe groqpe d'Sdats prtformSs pent etre projete en 
rotation par un chargement de poudre, oa par on gas sons pression. 

selon one antre variance, qoi camporte alors one foste de pEoximitfi omni- 
directionnelle, le rotor coiqporte de plos one £as€e de prosdmitd a lobe 

etroit axe solvant I'axe d'effets £ocalis£3, la cnTHrirtence de ce dernier 
avec la direction de la cilde initiant la mise a f ea de 1^ efaaege ea^Oosive' 
principale. 
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Par rapport ^ la premiere varlante, .ces quatre demlers modes de rea- 
lisation lie presffrntpnt- pas uae charge Sl double e£f et, mals celle-*ci r§uDlt 
cependaxrb tons les avantages des charges taunaates (dLnfinltS de' directions 
pr€£€reiitlBlljes pour la cr&tlozL d*un aze d*ef£ets.£ocalis&3, et insensibi- 
liti§ aux chasgemeats rapides de la direction azimutale projectile-cible) 
ajoQt£s a 1 * anglioratlon. de I'efficacltg de la charge due Si la meilleure 
synchronlsatloxi entre la colncidesce de I'axe d'effets focalisSs avec la dl* 
rectlon de la cible, pour la mise a feu de la charge. 

D'autres avantages de 1' invention apparaltront de la description sui- 
vante de plusienra modes de r^alisatioiir doimi§e sans caractSre limitatif, en 
r6f€rence au dessin snr lequel : 

la figure 1 est une vue sch&natiqjae en coupe axiale d'un projectile confor- 
me a 1' invention, 

la figure '2 est une cov^ transversale selon Il-XX de la figure 1, 

- la figure 3 est une coupe selon XII-XXX de la figure 1, 

- la figure 4 est une coupe selon IV-I7 de cette m§me figure, 

- la figure 5 est une cotgpe axlale sch6matiqiae d'une deuxl&ne variante d*uii 
projectdLle selon I'imrmtion/ 

- la figure 6 est une cottpe selon VX-^X de la figure 5, 

* la figure 7 est une cot^ axlale sch^matlque d'une troisi€me variante d'un 
projectile selon 1' invention, 

- la figure 8 est une coi^ selon VIIX-VIII de la figure 7, 

- la figure 9 schema tlsfe la' coupe axlale d'une quatrl^ne variante de I'invention 

- la figure lO est une cov^ suivant X-X de la figure 9, 

- enfin la figure 11 est une vue sch§matiqiie en caupe axlale d'un projectile 
selon une dpgiaiime variante, 

. tandlB que la figure 12 est une coupe transversale suivant XXX-XXX de la 
figure 11. 

Dans les modes de realisation dScrits ci-apr^, le pTOjectile esplosif 
de d efen se anti-naerienne, est, par exenple, anto-propulse. XI coiqporte tdie 
envelpppe 1 de preferen c e en matgrian l&ger, (mfital l€ger comne un alliage 
d'aluminiom, ou composite fi bre-resine) , et de revolution autour d'un axe Z-Z', 
contenant une charge e^losive prindpale^, par exem£>le un chargement d'he- 
xollte. Des moyens d'amor^ge sont prevus pour provoquer I'e^losion de la 
charge 2 autour de I'axe Z-Z', ce qui arrache I'enveloppe 1 et projette des 
mayexis vnlnfirants fbcallses soivant l*axe ZZ' Dans une colffe avant profiiee 
3, le projectile cumyajLte des way^xs de deti^rtlxwi de la proximity d'une cible 
aerienne 4, poor comnander les laoyeus d'amocgage et faire eagploscac la charge 2* 
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De fagoa cozmue, les moyens de detection de la proximity de la cible 4, 
ou fusee de proximite, peuvent. pr&enjber une capacity de rH q mri'm-iTig^f- io n azi- * 
mutale et con^^ortenli tin bloc 6iaetteur-recc^pteur radlo-electrlcpie 5, operant' 
par exGi^le en ondes centlm&trlgaes par impulsixms br4ves et rapprochees. 

5 AssoclS an bloc 5, tm calculateur est sensible a la difference algebrlque 

ezlstant entre la fr€g|aence da rayannement §mis par le bloc 5 et la fr^qjixence 
da rayonnement rega aprSs reflexion sur la cible 4. Le calculateur actionne 
on relals (non repr^sentg) , pour provoquer le fonctionnement des moyens d'amor- 
gage lorsque la difference pr§cltee tend a s'annuler pour changer de eigne, 

lO Indignant la proximity de la cible 4* 

Dans les quatre premiers modes de realisations (figures 1,5,7 et 9) , 
la fusee de proximity 5 4 discrimination sectorlelle emet huit lobes de de- 
tection 6^ a 6g qui peuvent detecter la cible 4 •f nd ^r **"«^«tmTioTi i- les des 
autres. Le cinquiem e mode de realisation (figure 11) est Squip^ d*une fusSe 

15 ^ proximity omni rtf recti onnell e classiqoe 37X. Les moyens de detection sont 
eiectriqucment relics a un boltier d'allumeige. 

lies projectiles selon 1' invention sont ^quipSs de fa9on g^nSrale de 
moyens pour prendre en compte la rotation autour de la charge principale de 
moyens vulnerants focalisables. Ces moyens sont ^ectriqoement relics a un 

20 c omp a r ateur 9 de la position angulaire des moyens vuln&rants par rapport a la 
pointe da projectile dans laguelle se trouve la fus£e de proximity. Dans cette 
pointe, est fgalement logS un boltier de mise a feu lO de la charge principale. 

Sur les figures 1,3 et 4, un projeddJ^ selon I'lmrention pr€sente une 
charge eaplosive coinpos€e d'une partie fixe (stator) , et d'une partie en ro- 

25 la tio n aalsour de cette demli^e (ro1:or) • 

La partie fixe est le chargement e^losif principal cylindrlque 2, log€ 
dans un tu b e metalliqae 11 par exeo^le en alii age ISger, qui assure la liaison 
mg caniq ue entre l^arridre du projectile et sa coiffe 3, a l"int&ieur de 
laquelle sont dispose la fus4e de pajoximite 5, un eventuel auto-diarectenr et 

30 les organes de mise a feu Tnentiomn^s plns haut. 

La partie en rotation cownporte essentiellement le corps de fragmentation 
azumlaire 12 de la charge principale 2« Ce corps est par exeople constitue en 
acier pr€fzagment§. par bombardment ^lectronique. Un secteur 13 de cet anneau 
prgsente un sappLSoeot d'^clats pc€£orm£s par exeople en acier, destines a §tre 

35 projetgs vers la ci ble lors de I'ogientatian adequate de la partie en rotation. 
Ces eclats constituent partlellement les moyens vulnerants focalisables* Le 
chargement ex pl osif est conpLetg par de l*pap1osi.f seoondaire 13a dans la partie 
^ubulaire ou il n'y a pas d'&lats prefcmnes, et coBiporte deux points d'amorgage 
14 et 15 de La charge principale, dispe^8;2par expmple a 22,5** de part et d'antre 

40 de l*axe d*effet focalise, et >><*»n sur, ^^iarff g^- raTon oTTrf- opposes an secteur 
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a' eclats prefozmes. Ces amor^ages comprennent. des amorces Slectrlqaes et des 
conqprimes renfargateurs. . 

La partie en rotation coaoporte. encore, , a sa pdrlpherle, .huit bandes ex- 
plosives longitndinales .l6^ a 16q pour 1' ejec t i on de hnlt barreaux mStalUqiies 
17. 3. 17q, par eacemple en ader. Ces bandefi sont mlses a feu par hull: canaux 
escplosifs IB^Si 18^ reli^ d. un relals 19, fixe et logg dans la pointe du pro- 
jectULe, lul-mSme reli§ 3. nn boltler d'allumage 20 command^ par la fus€e de 
proximitie. 

La description sulvante du fonctlonneuen^ de cette premier e varlante 
d'un projectile selon 1' invention fait apparaltre le double effet de la char- 
ge eaqaloslve qui I'^gjoipesdans un premier teiops, elle 6jecte les barreaux me- 
talllgues, ce qui l"oriente, par effet de "tourniquet pYrotechnlque", dans 
une direction pr^dSterminee afln que, dans un second teqps, elle focallse des 
ddats sur la cible. 

La f us€e de proxlmltd d. dlscrlini nation sectorlelle €met hult lobes de 
detection 6^3. 6^ qui peuvent d^tecter la cible 4 indipendamment les uns des 
autres* D3s 1' instant de detection de la cible, uh ordre electrlq^e est tirans- 
mls an boXtler d'allumage 20 qui coxmnande la mise 3. feu du relals 19 lul-mSme 
connects aux hult canaux explosifs 18^ 3 18^ qui assurent la mlse 3. feu des 
hult bandes e^loslves 16^3 16^. La detonation de ces hult bandes provoque la 
projection des hult barreaux m€talllqiies i^^a 17^ qui, par effet de conservation 
de la qpaantlt^ de mouvement, donnent lieu 3 la rotation (d* ordre de 500 tours/ 
seconde) raplde da rev6tement de la charge 12, et de ses accessoires 14,15,13 
et 13a en sens inverse. Lors de la detonation des hult bandes, le revetm ent 
exteme 1 du projectile est arracfae. 

Ua capteur de rotatioai 21 (potentiom§trique, par exemple) , fixS, d'une 
part, sur I'avant du missile et, d'autre part, sur le cozps de fragmentation 
mobile en mtation, renselgne 3 tout instant, le cooparateur 9 de la position 
angulaire du corps de feagmentation par rapport 3 la pointe du projectile dans 
laquelle se trouve la fus^e 5. Dds que 1' angle 22 qui s^pare I'axe d' effet 
dirige X'X de I'axe dn lobe detectant Y'7 devient nul, le comparateur 9 ftnet 
un ordre ^ectrlque vers le bottler de mlse 3 feu principal lO qui comEDande 
I'lnitiatlon des deux relals 14 et 15 et assure ainsl l'amor9age de I'e^loslf 
secondalre 13a qui lui-m^ne trananet la di&tonation au chargement exploslf cen- 
tral 2» La transmission de I'ijaggulslon de mlse 3 feu entre 10 et 14 ou 15 prat 
§tre assur€e indiffireBmenb au travers d*un ssfst^ne balai et collectein: ou d'une 
connection fllaire soupLe ayant m saHwupnli de "mou" pour pemettre au mo ins 
un tour oQsnplet« de s yst fime de transnrf sston de 1' impulsion n'est pas repcesent^ 
sur le dessin, 

V 

\ 
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La variante illustr€e sur les f igures 5 et 6 ne comporte pas de 
■tottmiqget. gyrotpchnlgne'*. L'^qoipemeat de la pointe du projectile est.toute- 
fois Identi x m e a ceLoi'de la premiere variaate. Le rotor con^rend xm corps 
de fzsgmentatioa azmalaire 23, con^is entre le tube cylindriqoe 11 entourant 
la char ge prlikcipale 2, et: I'emreloppe 1 du projectile. Dans ce corps est 
loexiage un evideoieat. axuzolaire 23a, doxit taa.e partie est occc^Se par ua charge- 
ment de poodre propulsive 24. Cette poudre est initi€e par un <T>^naimiiai-opv> 25, 
et relie -au boltier d'allumage 20commande par la fus€e de prosimit^, une 
clavette 25a sert de culasse pour propulser le corps de -gyra gm * ^ *^tTion entre 
les eaveloppes 11 et 1. La position angulaire de I'axe d*effets focalisis est 
rep^ree par au molns un captenr de rotation 21. 

Dans les autres variantes ci-aprSs, seul le grouse d'&lats pr^for- 
w£s on prftifitprml n^s est mis en rotation ^ang -on, "canon circulaire" ce qui 
peut conduixe 3. de meiUeurs rendements que dans les cas pr€c§dents ou 1* en- 
semble dn revStement tonmant est propul^g. 

Les figures 7 et 8 illustrent. une charge coznprenant une charge ex- 
plosive principale 2 cylindrigue, entour€e par deux enveloppes concentriques 
26 et 27 fr a g m e n t abl e s en acier. Un chemin annulaire 28 est m€nag€ entre ces 
enveloppes pour le guidage d'un groupe d'Sclats 13 preformSs en acier prSsen- 
tant la forme d'un secteir d*environ 45', Un chargement de poudre prcapulsive 
secondalre 29 est in i t i e par un inflammateur 30 qti^par 1* intezmSdiaire d*une 
pi§ce 30a, sert H la fois a la solidarisation et le centrage des enveloppes 
concentriques . Get inflammateur est reli6 au bottler d'cillumage 20. Des d§tec- 
teurs de positions 31^a 31^du secteur d'&Oats sont disposes sur I'enveloppe 
dans sa partie mediane, et sont electri qnemerrt relics au conparateur 9, lui- 
m&ne reli& au boXtier de mise 4 £&x lO de la charge principale 2. 

Le fonctioonanent. est alors le suivant. Dgs l*instant de d^tfK?tion de 
la clble, un ordre Slectarlqiie est transmis au boltier d*allumage 20 qui com- 
mande la mise a feu de 1' inflammateur 30 assurant la coidsustion de la 

poudre propulsive 29 qui prppulse le qzoapB d< Eclats pr&fibrm£s 13 dans un mou- 
vement circulaire entre les deux corps de fragmentation concentriques 26 et 27. 
La piece 30a assure a la fois le rdle de culasse du canon circulaire et d.e 
logement^ 1 * inflannnateur 30. Des capteurs de positions discrets 31^3. 31^, dont 
le nombre n'est. pas limitatif , ou tout autre capteur de position connursren-n 
sedgnent^ d. Lou t instant le cosnparateur 9 de la position angulaire de 13 par 
rapport a la pointe dn projectile dans laqnelle se trouve la fus€e 5. Dds que 
I'smgle 32 qui s^are I'aase X*X mobile da groi^ d'&lats pr^fonaes de I'axe 
Y'Y. dn lobe d€tectant devlent mil, un ordre glectrique est transmis an bottler 
d'allnoage ID qui provoqne la mise a ilea da relais 33 et, par laro&ak, da char^ 
gement eaplosif principal 2* . , \ 
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Dans la variante. represeatee.sur les figures 9 et 10, le canon cix- 
cil ia Ir e est aliment£. par un gaz sous pression* La structure du projectile, ' 
dans ses parties detection et charge toumanta est voisine de celle de I'exeoh- 
ple^pirecSdent. Les moyens de mise en rotation du groupe d' Eclats preform€s 
sont di££€rents. On voit un reservoir de stockage 34 d'un gaz sous trSs haute 
pression, loge dans la coiffe du projectile, L'ouverture de ce r&ervoir est 
commande par le bo£tier d'allutnage 20 par I'lntennedialre d'une vanne pyro^ 
technique 35 qui libire le gaz dans un conduit 36. Ce dernier dibouche ^ang 
I'espace annulaire manage entre les emrelpEpes concentriqjoes 26 et 27. La de- 
tente du gaz derri§re le sectenr 13 d*6clats prfifanngs assure la propulsion 
de ce dernier, et le projectile fonctionne comme le pr&€dent. 

Les figures 11 et 12 montreit une autre variante de tSte militaire 
equipee d'une charge a rev6teaent toumant et d'une fusee de proximity tour- 
nante. La charge explosive pent Stre indiffSrement du type "tourniquet pyro- 
techniqiie" ou "canon circulaire", 

Une fusee de proximity omnidirectionnelle classdlque 37 permet de d§- 
tecter la cible 4 dte son entree dans le lobe 38. D§s lors, un ordre glectrique 
est transmis au bottler d'allumage 20 qui provoque le processus de mise en ro- 
tation du rev^temmt toumant 39 et d'une seconde fus^e de proximitS 40 a lobe 
etroit assujettie d. 39 et axee sur I'axe d'effet accsru X'X. D3s que la cible 4 
»tre dans le lobe €troit .41} un signal Slectriqne est transmis au bottler 
d'allumage 10 qui initie le relais 33 provoquant ainsi la detonation du char- 
gement explosif princd^al 2, 
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RBVHiDlCaTIONS 

1 - Projectile eaqplasif, notiiim^t aiitiraSriea, ooiqprenaat tine charge a 
effet directixmnel rotatif Ear&entaat une. change ej^Iosive principale pro- 
jetant des moyens voln&cants focalisablea, et une fosSe de prwdadtfi dotSe 
d'une capacit£ de discrlinliiatioiL azinatale d'une dble? projectile carac- 
t&lsfi en ce qpe les miyena vulnSrants f ocalisahles sont nontfis en rotation 
autour de la charge eaqplosive princlpale fixe pour la crSation d'un ajte ro- 
tatif d'effets focalisfe, e^lf ,SSi?4l^W^ detection de la coincidence 
de I'axe rotatif d'effets focalisfe avec la direction de la cltole, ponr la 
mise 3. £eu de la charge. 

2 - Projectile selon 1, caract&ise en ce que la charge a^losive est cylin- 
drigoe. 

3 - Projectile selon 1 ou 2, caract6ris6 en ce que des moyens d'amorcage de 
la charge explosive sont nont^ en rotation autour de celle-ci qtii est entou- 
rfie par tm tube mfitalligpe. 

IS 4 - Projectile selon IW des revendication 1 & 3, caraetfirisfi en ce q:ae les 

noyens vnlnSrants f ocalisables sont oonstituSs par on rotor coiqprenant m corps 
de &agE«ntatlon annulaire entourant un chargement ea^losif annulaire dont un 
secteur est pourvu d'un groi^ d'Sdats prgfcnnfis ou predgtemiinSs, des moyens 
d'amorgage du chargement eacplosif annulaire et de la charge explosive prlnci- 

20 pale, et plusirairs bandes explosives longitudiaales p&rii^igriqsies pour 1 'Ejec- 

tion de barreaux mgtalliqpes pour la mise en rotation du rotor. 

5 - Projectile selon I'une des revendications 14 3, caract&:is6 en ce gue les 
moyens vuln&ants f ocalisables sont oonstituSs par un rotor comprenant un corps 
de &agmentatlon aimulalre,sdont un secteur est pourvu d'un groi^e d'&lats pr6- 

25 ftanfis ou pr£d«teniiin£s, le seotenr ceapl&oentalre «tant «vld6 et entourant partiel 

l«ent la charge prineipale qyUadrigne *lxe, une partie de ce secteur £vid& 
Staat occi^te par une charge de poudre prqpolsive Initife par un inflannateur 
pour la mise en rotation du corps ammlaire. 

6 - Projectile selon I ou 2, caract&isS en ce qoe les moyens vuln&ants fccali- 
30 sables sont constituSs par un grot^ d'&Oats prfifcrmfis ou prgdfitemin6s, pro- 
ject's en rotation, le long d'un chemin annulaire compris entre deux enveloppes 
concentdgiies fragmentables eitourant la charge e^losive. 

7 - Projectile selon la reveadication 6 caract&ise en ce que le grots^e d'eclats 
est projet£ en rotatioa par un ^orgenent de poudre. 

8 - Projectile selxa la rewenaicatioa 6, caractfelsg en ce qpe le groi^e d'eclats 
est projet£ en rotation par un gaz sons pression. 

9 - Projectile selon I'une des reveodleatlcns 14 8, caract&is£ en ce qu'il cont- 
porte an moins un d^te^teur de position da grot^e d'fidats, fixfi sur I'emmlpppe 
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ezteme,da projectile, et: cooperant: avec les moyens de detection de la.. coin- 
cidence de l'axe rotatlf d*e£fets focallses.avec la di recti qti -de la cible. 

10 - Fcojectlle selon l^une des revendications 6 9, caract&isi en.ce qa'il 
oonporte un inflaimnfltenr log£ dans une pi§ce assurant: la solidarlsation et 

le centrage des enveloppes concentrlqoes. 

11 - Projectile seloa les revendlcatlohs 4 ou 5, conportant une fusSe de pro- 
ximlte omn1 <1i recti onnel 1 e caracterise en ce que le rotor conporte une seconds 
fusee de prosilmlt^ a lobe Strolt: axe sulvant. I'axe d'effets focalls§s, la 
coincidence de ce dernier avec la direction de la clble Inltiant la mlse a 
£ea de la charge explosive prlndpale. 

12 - Projectile selcm la revmdication 5, caracterise en ce que la charge prln- 
dpale fixe j^^s&atB une clavette servant: de culasse pour la propulsion da corps 
annul aire. 
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